全自动智能瞭望系统

项目技术原理:
智能瞭望摄像系统是长焦望远监控的关键设备，由于现有设备复杂度非常高给使用者带来不便，普通的操作员很难顺利的应用。基于此我们开发智能化的全自动望远监控摄像系统，使得整个瞭望监控更加快速准确的捕捉目标图像。系统由特种长焦镜头、自动聚焦模块、自动光圈模块、镜头位置控制模块、CCD组件以及图像增强模块组成。基于FPGA的实时数字图像增强组件可以大大提高远距离图像的可视性，同时为自动聚焦和自动光圈提供更好的图像参考信息。自动聚焦模块利用图像的清晰度信息通过我们的最新算法控制镜头实时自动聚焦，图像保持清晰，自动光圈模块根据输出视频的亮度信息自动控制镜头的光圈动作。通过镜头位置的精确采集与记录以及非线性控制，实现镜头的可预置功能。整个系统由主控CPU总体控制成为一个有机整体。
项目国内外研究开发现状：

目前国内外的瞭望摄像系统在成像质量上有了很大的提高，但智能控制尤其是自动聚焦控制还是空白，所有厂家的自动聚焦技术停留在近距离的监控系统，要准确聚焦到位对环境照度和图像质量要求较高。长焦镜头（300mm以上）成像受到灰尘、雾气、镜头色散的影响，自动聚焦在传统的算法上无法实现。透雾图像增强也是最近全球的热点课题，电子图像增强的民用化和实用化还处于起步阶段。目前只有富士和图丽等国外的镜头大公司的高端产品具备长焦变倍镜头的预置位功能，价格非常昂贵，国内用户承受不起。
项目主要内容及技术路线描述：

1 采用SONY最新的宽动态CCD组件设计视频成像部分，加上基于FPGA的图像增强，可以使透过大雾或者逆光照射的模糊图像变得清晰可见，增加可视距离和可识别度。
2 自动聚焦模块是基于FPGA的数字图像算法，提取图像清晰度参数，通过PWM电机控制，加上基于单片机的爬山和智能搜索算法实现快速自动聚焦。具有一键聚焦、触发聚焦和全自动聚焦多种模式。

3 来自CCD的输出经过窗口处理，取其亮度电平作为自动光圈的控制依据，在工业单片机的控制下光圈做出适当动作。

主CPU接收来自控制主机的命令，协调各部分工作。

创新点：
1 独创的镜头自动聚焦算法，能够在图像条件很差的情况下实现快速聚焦，克服了模糊图像和大气湍流造成图像畸变的影响，该技术处于国内领先水平。
2 基于伺服电机系统的自动光圈控制，关键点在于伪阻尼和快速非线性控制。

3 通过镜头位置的精确定位测量和记录不仅实现了预置位的功能，还可以在自动聚焦的配合下实现智能测距功能，计算出目标到摄像机的距离，与GIS系统提供参考。

4 基于低成本FPGA的图像增强算法，通过创新的优化算法在有限的资源下实现直方图处理、对比度拉伸、局部直方图处理、以及色度亮度控制，可以形成低成本的实用化数字图像增强平台。
预计项目完成时达到的关键技术及技术指标（指标尽可能量化）（验收指标）：
使用国产镜头条件下（成本低、品质差些，进口产品控制更加容易）可以实现在2级图像情况准确快速聚焦，最大镜头焦距1500mm，聚焦速度平均1~2秒，准确率95%，望远距离15公里。自动光圈控制反应时间1秒，精确度2%。图像增强部分使可分辨度提高10倍。
项目实现的质量指标类型、标准名称：
1 视频安防系统技术要求；

2 民用闭路监视电视系统工程规范  GB50198-1994;
3 数字图像主管评价方法  GY/T 134-1988;

4 4：2：2数字分量图像接口 GB/T 17953-2000;

5 照相镜头分辨率测定方法  JB/T 8248.6-1999;

6 摄像机测量方法 第一部分：非广播但传感器摄像机GB/T159865-1995;

关键技术成熟性分析:
该项目的主要技术已经趋于成熟，长焦镜头的自动控制包括自动聚焦和自动光圈都已经经过验证，在国产和进口的镜头上有过试验，部分已经独立安装用户现场。填补国内的空白，达到领先水平。镜头位置控制和预置功能已经完成，并实现与安防行业通用协议的互联互通。图像增强部分已经有实验模型，大部分算法得到验证。整体项目的进展比较顺利，实现完整的系统已经没有关键性的困难。
产品主要用途：
森林防火、环境保护、公安、消防、边防、海事海防以及军事。

项目产品化实施计划的具体进度安排，阶段目标及主要工作内容：
到今年8月份实现图像增强部分的定型，10月份开始系统的总体调试。今年年底实现总体产品定型，最迟明年年初可以做整体现场安装应用。
联系方式：石家庄博飞电子科技有限公司
公司网址：WWW。Blockfly.com

电话：0311 83820830

